















































































medical  engineering,  the  importance  of  these  constructs  is  particularly  noticeable  in 
wound healing and drug delivery. In both areas, fiber–hydrogel composites can be a good 
alternative to the use of antibiotics and/or their controlled administration. 




drogel composites are here  identified, giving particular attention  to  the engineering of 
wound dressings and drug delivery systems. 
2. Polymers Natural/Synthetic 


















capacity, which  allow  them  to  be  chemically  and biochemically modified  very  easily. 












Indeed,  some  of  the  key  benefits  of  synthetic  polymers  are  their  reproducibility, 
which allows mass production, and their ability to be tuned according to specific require‐
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Table 1. Origins and main properties of natural and synthetic polymers commonly used in wound healing, tissue engineering and drug delivery applications. 
























































































































































































































































interpenetrating  hydrogel  (semi‐IPN)  consisting  of  a  mixture  of  cassava  starch‐g‐













[68]. Physical stimuli  like  temperature, electric  field, magnetic  field,  light and pressure 
and  chemical  stimuli  like pH,  solvent  composition  and  ionic  strength  can  change  the 
swelling state of the hydrogel. Hydrogels with biochemical/biological responses are capa‐
ble of interacting with the surrounding environment [81,83]. In terms of production, hy‐





































dissolution  of  physically  crosslinked  hydrogels  can  occur  in  response  to  changes  in 







































































































































































































































































properties,  low cost and  low density  [142,143]. Because of  these characteristics, natural 
fibers can be processed in various forms, including rope, yarn and reinforcing agents for 
biocomposites [144]. However, as reinforcements, the quality and efficiency of the final 


















forced with natural  fibers has emerged side by side with  the use of synthetic  fibers  in 
polymeric composites [143].   
Synthetic fibers can be classified in inorganic or organic. Inorganic fibers are those 
that  are  not  made  of  organic  compounds  [152].  As  such,  organic  fibers  can  be 




influencing  the  tensile strength and  the physical properties of  the  final construct [153]. 
Synthetic polymer fibers can be prepared from various polymers, as can be seen in Table 

























































































































































Ref.  [164–170]  [171–174]  [175]  [176,177] 































The  fibers used  in  fiber–hydrogel composite can have different origins, natural or 
synthetic, and, at a morphological  level,  they can also differ depending on  the desired 
application. Generally,  the  fibers used  in  these composites can be classified as  long or 
short, and within the composite, they can exhibit a continuous or discontinuous pattern. 











ibility,  scalability  the  advantage  of mimicking  the  natural  extracellular matrix  (ECM) 
[16,166,193,194], so its combination with hydrogel fabrication methodologies is very fre‐
quent.   

































mats  of  PVP/silver  nanocomposites  incorporated  within  semi‐IPN  hydrogels  in  two 
unique forms of laminated dispersion (a prefabricated electrospun fibrous mat was placed 
in  the circumference of  the  fiber/hydrogel composite) and homogeneous  (a 2D circular 
fibrous mat was homogeneously encapsulated within a 3D hydrogel matrix). They noted 
that  the dispersion mode of electrically spun  fibrous mats within  the hydrogel signifi‐
cantly influences the mechanical performance of the resulting composite [198]. Injectable 















some  incompatibility, which  then may  result  in a separation of  the compound.  In  this 
sense, the modification of the fiber surface is considered a potential solution to improve 
this limitation [203–205]. 
There are several approaches  that have been used  to  improve the properties of  fi‐
brous scaffolds and hydrogels, namely the development of fiber–hydrogels composites 
(Figure 1). As seen, these composites continue to conform to the same guidelines applied 




































economic costs, an  increase  in surgical procedures and  the greater susceptibility of  the 
patient to infection. Microorganisms such as Acinetobacter baumannii, Enterococcus faecalis, 

















films,  sponges,  foams,  nanofiber mats  and, more  recently,  fiber–hydrogel  composites 
[33,206]. The hydrogel has the ability to absorb exudates and maintain a balance of mois‐
ture at the wounded site. In turn, the fiber mimics the fibrous structure of ECM. Since both 
structures present  limitations,  the  fibers do not  facilitate  cell migration and hydrogels 
have low mechanical stability, scaffolds combining both have been the research target of 





containing diverse  fibrous proteins, essentially  collagen,  elastin and  fibronectin. These 
proteins surround and guide cells  in vivo and act as an anchoring matrix  [219,220].  In 









There  are  several  polymers  used  in  fiber–hydrogel  composites,  namely  gelatin 
[206,217,222]. The combination of two separate scaffolds (bilayer scaffold) was studied by 




a  first  layer based on a PCL/PLGA membrane  (80:20) formed by electrospinning and a 

































ter absorption capacities  [218]. PVA has also been combined with PCL  to  form double 
layer  structures  resultant  from  the  combination of PCL nanofibers  (hydrophobic)  and 
PVA hydrogel (hydrophilic). After exposure to water, the PVA fiber layer was completely 
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to  the  low spinning power of keratin, poly(oxide of ethylene)  (PEO) was added  to  the 
















effective  distribution  of  drugs  in  the  intended  locations  at  a  controlled  release  rate 
[193,228]. A drug delivery system is used to transport therapeutic substances in the body 
























ing  is an  important property  in some stimulus‐sensitive drug delivery system. Certain 
changes in the environment may trigger swelling that allows the release of the drug due 
to the alterations in mesh size of the polymeric network [237]. Features like hydrophilicity, 


















































glycopeptide vancomycin hydrochloride  (vanco‐HCl). The bacterial plaque  that  forms 





hydrogel  of  silk  fibroin/oxidized pectin. PLLA  fibers were  loaded with  vanco‐HCl  to 















violet drug  (CV) have also been described,  in which polydopamine microfibers  (PDA) 
were incorporated in a pullulan (PHG) hydrogel crosslinked by poly(ethylene glycol) di‐






of  their  content  allowed  to  regulate  several  properties  of  the  composite  PHG‐PDAs, 
namely,  its  viscoelastic  characteristics, mechanical performance, mesh  size  and  swell‐
ing/disintegration properties  of  the PHG hydrogel. The developed  scaffold proved  to 
have great potential to be used in drug delivery systems, given its good cytocompatibility, 
non‐toxicity and easily adjustable properties for a controlled release of CV [238]. Overall, 


















dressing of  fibers of silk  fibroin  (SF) produced via electrospinning was developed and 
then  combined with  the alginate hydrogel  (ALG)  capable of  supplying amniotic  fluid 
(AF). This dressing had the ability to release AF, highly enriched with various therapeutic 
agents, at the wound site. The AF release profile was related to the concentration of ALG 






dressing.  Jaiswal el al. observed  that  the decrease  in crosslinking  time  led  to a  slower 
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